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Campano da Novara ed Euclide:

un interprete fidissimus o barbarissimus?
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Campano da Novara ed Euclide:
un interprete fidissimus o barbarissimus?

- mm— - em— e = = - 71’ - .- - — - B i . LS

& ' magicus praclanflimus:qu omniﬁ‘mflthematicamm.aifcipcl’inarﬁ unus eft
(8" | qui nobisforesreferat:in primis nimis peruetfe intepretatus ftudétiumani
| mosplartbus annisambiguos tenuit.Nam cilliud quod illius effe affer€
| uolumen ftudenteslegerét:minislaruis:{omniis:& phantafmatbus quibus
{ille interpres barbariffimusitlud refferfit:offenfi neqganctori fidem adhibes
 bant:ncqpt I detrahere audebant.Q uare cum nos hiss difciplinis operamp
" pluresannos accomodauerimus:uolentefq noftrislaboribus ftudéhum cos
muniutilitati confulere . Ipfius Euclidis elemétorum uolumina trefdecim ex
 Theonis traditione non minoribusuigilius Jlaboribus quibus per fepteniiz

R a PRI S (U LI D PSS SUNES DY JE, AU RO

Edizione curata da Bartolomeo Zamberti, 1505




Per quale motivo troviamo due edizioni (diverse) degli
Elementi di Euclide a pochi anni di distanza?

Perché i curatori di queste due edizioni hanno opinioni
cosi profondamente diverse sulla traduzione di
Campano?



Gli Elementi

Quello degli Elementi € un genere letterario
antecedente ad Euclide. Ma "opera di Euclide
diventa tanto famosa da assumere un ruolo
paradigmatico e da caratterizzare il genere
«Elementi» per due aspetti:

@Fornire la sintesi delle conoscenze «elementari»
in un dominio di conoscenza per permettere un
Primo approccio conoscitivo

@#Incarnare simultaneamente un modello di
ragionamento, ovvero in questo caso, stabilire il
paradigma del ragionamento deduttivo e
dimostrativo.




Gli Elementi

alcune caratteristiche

#Negli Elementi non compare il lavoro di ricerca e di
investigazione matematica che ha portato ai vari risultati.
L’esposizione e sintetica, cioé procede deduttivamente
dalle ipotesi alla tesi e presuppone dei punti di partenza
indimostrati (postulati e assiomi)

#Non viene concepito come manuale d'insegnamento, ma
con ogni probabilita lo diventa molto presto



Gli Elementi

I contenuti

Libro I: geometria del
triangolo e del
parallelogramma

Libro II: sezioni di segmenti e uguaglianza di aree associate,
quadratura di un poligono

Libro III: il cerchio e le sue parti. Tangenti

Libro IV: poligoni regolari

Libro V: teoria generale delle proporzioni tra grandezze
Libro VI: teoria della similitudine tra figure piane



Libro VII: teoria dei rapporti tra numeri, Massimo comun divisore e
minimo comune multiplo

Libro VIII-IX: progressioni geometriche (proporzioni continue),
numeri primi e numeri perfetti

Libro X: classitficazione delle linee irrazionali
Libro XI: costruzioni stereometriche fondamentali; parallelepipedi

Libro XII: piramidi e prismi, proporzionalita tra cerchi, coni, cilindri
e sfere

Libro XIII: sezione aurea, costruzione dei cinque poliedri regolari (o
solidi platonici)



Gl . l . Solidi platonici disegnati da
Leonardo da Vinci per la

1 E emen ti Divina Proportione di Luca

I Contenuti Pacioli (1509)

Libro XIII: sezione aurea,
costruzione dei cinque poliedri
regolari (o solidi platonici)

Libri XIV e XV (non autentici)
Confronto tra poliedri platonici . .

inscritti nella stessa sfera, solidi o
platonici inscritti I'uno nell’altro




La trasmissione del testo

La tradizione testuale degli Elementi € molto complessa e non
comprende solo edizioni, ma anche compendi, edizioni
commentate, citazioni, traduzioni (persiano, ebraico, arabo,
armeno...): tutti questi documenti dovrebbero essere valutati
per la ricostruzione del testo, anche se appartengono a una
tradizione minore.

Ms. d’Orville 301, 888
d.C.

Bodleian Library,
https:/ /www.claymath
.org/euclids-elements

Ms Vaticano greco 190

IX secolo

https:/ /digi.vatlib.it/ view
/MSS_Vat.gr.190.pt.1




Quello che sappiamo (o crediamo di sapere)

Attorno al Il secolo a.C. Euclide compone gli Elementi...

Successivamente i due matematici alessandrini Erone (I secolo) e
Pappo (III-IV secolo) scrivono dei commenti agli Elementi di Euclide

Nella seconda meta del IV secolo Teone di Alessandria rivede
significativamente la redazione euclidea. Tutti i manoscritti che ci
sono pervenuti appartengono alla tradizione teonina (con una
parziale eccezione)



Nel suo Commento all’Almagesto, Teone scrive

Nella mia edizione degli Elementi, alla fine del libro VI,
ho dimostrato che in cerchi uguali i settori circolari
stanno tra loro come gli angoli su cui insistono

Questa proposizione, che ¢ la seconda parte della VI.33, si
trova in tutti i manoscritti noti degli Elementi.

Unica (parziale) eccezione, il ms. Vat.Gr.190 che riporta
’aggiunta teonina a margine da mano posteriore

al copista del testo.



Ms Vaticano greco
190

Biblioteca Vaticana,
risalente all’inizio
del IX secolo ma non
datato.

A destra la fine del
Libro VI

Copyright @ Biblioteca Apostolica Vaticana
£ hitlp:idigi vatib. itviawMSS,_Vatar.190.t 1/0037 kﬁ
powered by AMLAD:NTT DATA iy

Copyright @ Biblioleca Apostolica Vaticana
https://digi.vatlib.it/view/MSS_Vat.gr.190.pt.1 kﬁf el b iuniSs Var 190210213 K*.,;;A’



Fino al XII secolo il testo completo degli Elementi era in
generale sconosciuto nell’Occidente Latino, con queste
eccezioni

Traduzioni dal greco al latino

Traduzione (perduta) attribuita a Severino Boezio 3480—524)
redatta attorno al 500. Si trovano frammenti databili tra VIII e
XI secolo

Traduzione compiuta nella Sicilia normanna del XII secolo
un testimone a Parigi e uno a Firenze) usata da Leonardo
isano (Fibonacci)



I1 XII secolo: il «primo Rinascimento»

Ripresa dei commerci nel bacino del Mediterraneo e
ripresa in generale dell’economia Charles H. Haskins

IL RINASCIMENTO
DEL XI1 SECOLO

Aumento demografico

Nascita delle prime Universita




La Reconquista

B L5 ¢
- Territori cristiani nel X secolo Conquiste nel XIl secolo

I Conquiste nel XIIl secolo

Conquiste nell’Xl secolo

Adelardo di Bath (1080?7-11527?) Oceano

Atlantico

Roberto di Chester (attivo verso il
1150)

Regno di
Castiglia

Gerardo da Cremona (1114-1187)
Ermanno di Carinzia (11007 - 11607?)

Platone da Tivoli (1110 - 1145)

A Baleari

Mar Mediterraneo

| Lordoy ‘ay .
“\ Granada
[ ]
Sultanato di Granada



La traduzione di Adelardo di Bath

Usa fonti arabe e fonti greche

Storzo di costruzione di un lessico specifico matematico: all'interno
della traduzione si trovano ancora diversi termini arabi traslitterati
ma non tradotti per la mancanza del corrispondente termine latino

Ricerca dell’espressione pit appropriata: ad esempio nella stessa
redazione degli Elementi, il termine “ripetitione tripla” evolve prima
in “trirepetita” e si assesta infine in “triplicata”



Le traduzioni di
Adelardo saranno le
fonti utilizzate dal piu
importante traduttore e

commentatore euclideo
del Medioevo:

Campano da

Novara

Attorno al 1259 redige un’edizione commentata degli Elementi, che diventa
I’edizione standard fino alla fine del Quattrocento.




La sua edizione commentata ottiene molto presto una
notevole fortuna e (probabilmente) vale la chiamata a
Viterbo presso la corte papale di Urbano IV, pontefice
dal 1261 al 1264. Inizia cosi la trentennale carriera di
cappellano papale di Campano (come astronomo e
medico).

Interessato a questioni filosofiche e scientifiche,
Urbano IV amava far gareggiare in disputazioni il
collegio dei cappellani.

Urbano IV gli commissiona personalmente un’opera
di astronomia, Theorica planetarum.




Cosa succede all'Euclide di Campano
tra il 1259 e il 14827



Il libraio e umanista fiorentino Vespasiano da Bisticci
raccontava nelle Vite che gli erano stati necessari 22 mesi e
45 copisti per copiare 200 manoscritti commissionatigli da
Cosimo de’ Medici nel 1456 e sottolineava la rapidita
dell’esecuzione di un ordine di tali dimensioni.
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Circa una decina di anni dopo, Leon Battista Alberti nel De cifra
et b KT\ scriveva, con comprensibile stupore e apprezzamento: “Ci

SV e\ capitato di apprezzare straordinariamente un inventore tedesco
che di recente, grazie ad alcuni caratteri di stampa, ha reso
possibile ottenere pitt di duecento copie da un originale in un
= centinaio di giorni e con il lavoro di non piu di tre uomini; con
un’'unica impressione produce un’intera pagina di grande

/// / formato”




Grazie a Gutenberg, nel 1455 nasce una nuova tecnica
di stampa destinata a cambiare irreversibilmente
’ambiente scientifico:

la stampa a caratteri mobili

- Drastica riduzione dei costi

- Diffusione di testi condivisi

Questo consente la formazione di un’ampia comunita “EEa¥%e=3r
scientifica, che imprime un’accelerazione alla ’ "Wiss
costituzione e alla trasmissione del sapere.
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Ben presto gli autori che rimangono ancorati alla
produzione manoscritta vengono tagliati fuori dal
processo di condivisione e trasmissione.




L'impatto della stampa in numeri...

un esempio

Lo studioso Menso Folkerts ha recensito circa 200 manoscritti

medievali di Euclide nelle biblioteche europee ... https://www.math.ubc

immaginiamo che siano la meta di quelli etfettivamente ca/~cass/euclid/folker
redatti in quel periodo: diciamo che in Europa, durante il ts/folkerts.htm|
Medioevo, circolano 400 copie degli Elementi.

Tra la fine del Quattrocento e la fine del Cinquecento si avsstio 1
contano circa 75 diverse edizioni a stampa degli Elementi;

anche con una tiratura prudente di 300 copie per edizione si s

arriva a una stima di piu di 20.000 copie in circolazione MEDIEVAL EUROPE

rrrrrrrr
MMMMM

The Benjamin Calalogue
llllllllllllll



L
=4

Nt

NS

TR
: ANC %@ﬁ? }.j(( &

A

NS

7
XaR

b
X

L’editio princeps del

Wredaniflimug liber clementormn Luchdis perfpis

cacillimizinariem & comerrie incipir quafoelicillime: De principiis p fe notis: ¢ 5
f Fi @Uncrus eft cuins psnd eft. @ Linea eft mplbmﬂgirq:n%;ﬂrtmm SLR0e oS .
NG g esto latino
n:_\}:-_-) tremitates ft duo puicta. @ Linearecra Linea
}ﬁlﬂ% figbivnopu&oeadlg!iﬁbzmﬂmnqﬁz
7 extremitates fas viriiq3 eox reci Poncrus
fi%,:@ 1| piens.Q@upficies G logmdne 1 (ar ; (Ratd(’ltr 1482)
f"}m mudine o bs:cui®termi qmdé fuclinee.
G e liseriio lemommes sy
: cmitates uas recipi fogfiics plana.
R?—’,# (it €omrdlincammal i
Ve

B
ot
B

2 o | LCITING :qua afio etup fup/

ficié app[imeﬁaoi?jn&bimﬁ 2ud nﬁgaﬁmmnﬁ! bgc

hince recte rectiline® angnlué noiaf. €@ £ recralinea fuprecrd %
fteterit buoqs anguli vtrobigs fuerit eqles:eox veerqs rectderit %
q Lineaqslinee pftisei anfupfarppendicnlanisvocar. @y~ Croms

Gulus vo qui recro maioz € obmlins dicif. A Fngul®yo mino: re
coacnt®a llﬁ.ﬁﬁmhﬁéqqmrmqu?ﬁ;ﬂﬁsé.ﬂﬁgm i }

e

N

R ET Ratdolt, tipograto tedesco, apre
€qimino: 'Wlspnng:f-.ﬁg:wml?cﬁgump[qqunddug lis *a%\ é#‘*’ . . .
P G IO S RCES 3 gt N una sua tipografia a Venezia e

mcmeaddrcﬁfﬁéﬁﬁexﬂirﬁﬁbiiukcs tequales. [t bic . ; . : -
sce%he di pubblicare la recensio

o
"]"

%

?nidé?pﬁcﬁcitrﬁdi'qdiui.ﬂﬂmmmmlif linea rectaque
up ci’centy trdfiens extremitatelqs as arciferéne applicans
arcaliz i ono media dinidit. CSemcircnlns ¢ figura plana oia- Pousietnia

ey | merrocirenli s medictate circiferenticatenta, €)oo circu/ > )
R B T e T degli Elementi redatta da
) %_; logchmtmmagtmtiggaﬂmcmlu“gﬁ@y:{?tﬁmuﬁg & d
ncis i qu neis: i :
I s o wnimos Shmcs iy \ [\Y i Campano da Novara.
Uy gqmmozrmhnﬁsmfﬁ‘flsnmﬁmmm:aﬁa | '
miangnlus biis tria latera equalia. #ha riangulus dno bris - %

dlia latera. Zlia rriangulus i inequalinm lareri. Dax era
e ahi eftoatbogonizynd.Lrecrum angulum babens. Flig ¢, OF8onse  cxbogonias
bligomum aliquem obmium angulum babens. Zha eft oxigoni
um:in qua eres anguli funt acurl. Aigurari auté quadrilarerg l Tarrags®ly? | | Gdrarms / boclrmsal
ZHlia cft gdramm quod eft cqmilateri) arqs rectanguli. Hlia ef
terragon”long™:q eft figura rectangula < 1ed equilatera non cft.
’.ElLla eftbelmnaym: que eft equilatera : fed recrangula non eft.

1482



Gli Elementi rappresentano una
sfida per il tipografo per l'alto
numero di disegni

La princeps latina degli Elementi era
quanto di piu estraneo si potesse
pensare alla sensibilita umanistica e
filologica che si era andata
formando nei circoli veneziani.
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Perché I'Euclide di Campano non piace agli Umanisti?

In Campano non c’e alcuna preoccupazione di restituzione del dettato
euclideo originale, ma solo il desiderio di consegnare alla comunita un
testo matematicamente soddisfacente, tanto che non esita ad aggiungere
alla sua redazione degli Elementi anche proposizioni dell’ Arithmetica del
contemporaneo Giordano Nemorario (1225-1260) oppure osservazioni
tratte dal commento di al-Nayrizi (Anaritius) dei primi libri degli
Elementi tradotto da Gerardo da Cremona.



Perché I'Euclide di Campano non piace agli Umanisti?

Dal punto di vista linguistico, il latino di Campano e troppo rozzo per
la sensibilita umanistica e soprattutto e infarcito di inaccettabili arabismi



Alia est helmuaym que est equilatera: sed rectangula non est. Alia
est similis helmuaym que opposita latera habet equalia atque

oppositos angulos equales.... Preter has autem omnes quadrilatere
figure helmuariphe nominantur

AL g S AL S Sl ==
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Zilia cft Gdramm quod eff equilareri atqs rectangulis. Zlia ett ,

tetragon®long®:q eft figura recrangula 2 1ed eqmlarera non it
Zhia et belmoaym: que elt cqnilagrlﬂﬂ :fed Emngnin non eft,

0 Flia eft fimilis bdmuﬁfm%%: oppofita latera babet equaliaatqs
oppofitos angulos equales: idé tamen nec rectis angulis nec equis
- = lateribus connctzJrcter bas ante oés quadrilarere igure belmua-

" Eﬂ‘mhﬂm/ S ripbenominanmr. QEquidiftanteslinee funt que n eadem fiaperfis
' | = ciecollocate arqs in alterntram partem PIracte non conuamune cng

gt fiininfinitum protrabanear.
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XXXII

Edizione latina di Rhombus , quz zquilatera quidem , fed reGangula non eft.
Federico Commandino, : XXXII11L.
1572 Rhomboides,qua & op

pofita latera, & oppofitos T
angulosinter fe ¢quales ha / / / /
bet,neque gqmlatera eft,

neque rectangula.
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:E[mdlbdnmafm que eftequilarera : fed recrangula noncft,
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ef proportio ab lateris primi ad de
latus secundi fuerit sicut proportio
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tes, et confequentes rationes
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primi: illa duo quadrilatera
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Nel 1505 'umanista veneziano Bartolomeo
Zamberti, pubblico I'intero corpus euclideo.

Diversamente da Campano, Zamberti ambiva
a restituire il testo euclideo originale e per
ottenere questo scopo aveva deciso di
attenersi 1l piu fedelmente possibile al
(pessimo) codice greco di cui disponeva.
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Scriveva nell’introduzione

Elementa igitur huiusmodi a Campano non
interpretata communi iudicio, sed barbarie excecata
... et adeo ut non elementa sed accommodatius chaos [&
appellari possint intuentes ... sed sicut apud graecos |
scriptum invenimus sic fideli solertia et cura sumus
interpretati
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Per tutto il Cinquecento, fino all’edizione latina di
Federico Commandino (1572) si susseguono edizioni
degli Elementi che seguono la tradizione arabo-latina di
Campano oppure quella greco-latina di Zamberti.
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Perché quadratura e non
calcolo dell’area di una figura piana

- Negli Elementi non si trovano i concetti «moderni» di area e
di volume: e un testo di geometria speculativa e non di
geometria pratica

- Nella geometria di misura il «processo di misura» non si
esprime 1n termini numerici, ma si esprime attraverso una
relazione quantitativa tra grandezze geometriche (teoria
delle proporzioni) oppure si arriva a una uguaglianza per
equiscomposizione.
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Dato triangulo ¢qual ¢ para liclogrammum conftituere in dato
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'&}. {r oato angulo rectilineo.

fit.d.oportetiam ipfi tridgulo.abc.aquale parallelogramum ¢3

nea.bc.bifariam in figno.e.& connectatur per primum poftulatam.ae.Cé
fituaturg per. xxiil. propofitionem ad ‘datam rectam lineam.ec.ad datiigs

inea fignum.e.ipfiangulo.d.zqualis angulus.cef. Et per.xxxi.propofitioss
nem pet.a.ipfi.cc.excitetur parallelus.ag.& per eandem.per.c.ipfi.ef.paral

lelusexcitetur.cg.Parallelogramum igitur eft.fecg.& qri aqualiseft:be.ipi
ec.triangulum.abe.per.xxxviii.tridgulo.aec.eft zquale:in zqualibus enim
funt bafibus.be.&.ec.& inei{dem parallelis.be.&.ag.Duplum igitur eft eri
angulum.abc.trianguli.aec. parallelogrimum autem fecg. pet.xli.duplum

eft trianguli.aec. bafim enim eandem habet in eifdemq; parallelis eft:paw .

rallelogramum igjtur.fecg.zequum eft ipfi triangulo.abc.8 habet angus
lum.cef.zqualem datoangulo.d.Datoigitur triangulo.abc.zquale conflis
tutum eft parallelogrammum fecg.in angulo.cef.qui, zqualis eft ipfi.ds
quod fecife oportuit. | " |

Elementi, 1.42. Costruire, in un dato angolo rettilineo un
parallelogrammo uguale a un triangolo dato.

@ Sitdatum triangulum.abc.datus ueto angulus rectilineus

fErucrein angulorectilineo zqualeipfi.d.Secetur per.x.propofitionem liss

Edizione di Zamberti
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grigngulo.b.c.d.cuins vrergs onox anguloz.g.c.d. ¢.d.f.g.cotrafe pofitoum cft
edlis angulo.a.quod fuit propofituut,
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Elementi, 1.42. Costruire, in un dato angolo rettilineo un

parallelogrammo uguale a un triangolo dato.

Tradizione arabo-latina
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quam £ ampains pactcrinific, -_

mg| Zito rectilineoigequale par
O\l oato angulo rectilinco. : o
§ Sitdaum rectilineum.abed.datus uero ar_xgulus rectiliness
= us fit.e.oportet iam ipfi.abed.rectilineo zquale conftrucre pa.-
rallelogrimumin dato angulo rc&ilineo:Conpe&anu per primum poitus
latum.db.& conftitaatur per.xlii.triangulo.adb.zquale parallelogramum.
fh.in angulo.hkf.quiipfi.c.cft zqualis:& prendarur per.xliiit.ad rectam line
am.gh.trfangulo.dbc.azquale parallelogrammit.gm.in angulo.ghm.q ipii
e.c{t zqualis,Etquoniam angulus.e.angulo.hki.& angulo.ghm.eft xqua-

lis:angulus igitur.hkf.angulo.ghm.eft zqualis. Communis ponatur angu--
Jus.khg.anguli ergo.fkh.&.khg.angulis.khg:&.ghm. funt zquales . Sed
anguli tkh.& khg: per.xxix. propofitionem duobusrectis funt zquales.an
guliigitur.khg.&.ghm duobus rectis funt zquales. Ad aliquam rectam i
neam.gh.per decimamgquartam propefitionem ad aliquodein ea fignum
h.binz rectz linez.kh.&.hm.non in eiidem partubus exiftentes utrobig;
angulos binis rectis aqualesethcitic.In rectil igitur eft.kh.ipfi.hm.Ac quo
niam in parallelos km.& fl.recta linea inadit.hg. Alterni anguli.mhg.&
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Elementi 1.45
Costruire un
parallelogrammo
uguale a una figura
rettilinea data in un
angolo dato rettilineo
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@ B2oblema.yy.p2opofitio. xiit.

Htorectilineo aeqt?uga qllamdrattfm?conﬂ‘ituere.‘ |

 Sitdatum rectilineum.a.oportet i rectilinco aquii quadra,
tum conflituere . Conflituarur per.xly.primi ipfi.a.rectilineo
’ quum parallelogramum rectangulum.bede.Si zqualis eft.
e.ipfi.ed factumiam eft problema. Coftituirur.n.ipfirectilineo zquii qua
dratum.bd.Si autem ndieorum alterum.be.&.ed.mafuseft.Sit maius. be.
& producaturin.f,& ponaturipfi.ed.zqualis.f. per.ii.primi:& per.x.ptimi

fé‘cetur.bf.bifaﬁamin;g.Etcentroquidem.o.fpacio uero aut.gb.aut.gf.fes

micirculus defcribatur.bhf.& p_et:if;po&td;mm producatur.de.in.h.& per
. pritum po{tulatum conne&a:tur.‘gh.Q_uoniam‘ igitur rectalinea.bf fecta
eftin zqualia in.g.& ininzqualia in.e.igitur per.v.{ecundiretangulumcs
prehenfium fub.be.&.ef.cum quadrato quod fitex.eg.aquum eft ef quod
ex.gf.quadrato. Aequalis autem eft.gf.ipfi.gh.retangulumigitur conpre
henfum fub.be.&.ef. per.v.fecundi cum eo quod ex.ge.fit quadrato zquii
efteiquod fitex.gh.eiautem quod fit ex.gh.aqualia funt ea quaex.he.&.
ﬁe,ﬁunt quadratis per.xlvii.primi.Q uod igitur fit fub.be.&.cf.cum eo qd
tex.eg.zquum efteisquz fiunt ex.he.&.eg.comune auferatur quadras
tumquod ex.eg.reliquum igitur retangulum comprehenfum fub.be,&,
efl.lﬁuum efteiquod fit ex.ch.quadrato. Sedid quod eftex.be.& efid cft
q ,'.bd ualis enim eft.ef.ipfi.ed. parallelogrammumigitur.bd.2quum
efteiquod fitex.he.quadrato.Sed.bd.zquum eft ipfi.a.rectilineo:& .a.igis
turrectilineum xquum eft quadrato defcripto ex.ch. Datoigitur rectilineo
a.xquum quadraci conflituri eft fub'.'el:;.defcripl:fi:qizl’.fe.ciﬂ%| oportut,

Elementi 11.14

Costruire un quadrato

uguale a una figura
rettilinea data



Elementi, 1.42. Costruire, in un dato .
angolo rettilineo un parallelogrammo ‘] M
uguale a un triangolo dato. JERAVAN
Elementi 1.45 Costruire un parallelogrammo uguale a una figura rettilinea
data in un angolo dato rettilineo .

Elementi 11.14 Costruire un

quadrato uguale a una figura
rettilinea data ’




Nella tradizione greca, 'idea della quadratura puo quindi essere
schematizzata da questo diagramma

L 14 Tratto da B. VITRAC, Les
 E—— géomeétres de la Grece

-» antiqgue, CultureMATH
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Nella tradizione arabo-latina manca la proposizione 1.45,
che e fondamentale in questo schema.
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10.xlv.pracedentem Prermiffitingenue:non animaduertés bonus uir pros
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Come viene risolto nella tradizione arabo-latina
il problema della quadratura?
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PP Sz mramme e emegy

’ P20pofitio ..
=g | 2o trigono equum quadratum oelcribere.
\ Y| LSt vatus trigonus.a cni nos Yolumus equum quadratii oeferibe
re. Defighabo fuperficié equidifantiom laterum 2 rectom angulo
rom cqualem trigono dato fm quod vocet.42.primi:fitas (uperfici/
maat | ¢51ll3.b.c.d.c.mivs fi latera fucrint equalia babemus g6 querim?.
ipfa i erit qdrata.p oiffinitioné Si aft latera fint incglia tiic aditiga minipfo
rum laterid maiozi fm recrituding.fitq; linea.c.f.equalis minozi ouox later qo ¢
c.¢.adinncra maiozi quod eft.b.c.bm rectituding. Totam.b.f.oinidam per cqua/
lia in picto.g.2 facto.g.cétro fup Lined.b.f.om quatitaté linee.g.b. veltribam fe/
micirelit b.b.f.2latus.c.c. pducd viquequo fecet circiiferentia in puncto.b.sico
op quadratii lince.c.b.cft equale trigono varo. {>r0ducd lined.g.b.z q2linea .b.f,
oinifa € p cqualia in.g. zp mequalia in.c.erit p.s.bui® 48 it ox ouctn.b.c.i.c.f.ci
gdrato.c. g.cquale gdrato .g.f.quare zquadraro.g.b.quare per penpltima pai/
mi 7 buobus quadratis ouay lincaz.g.c.2.c.b.crgo 0empro virigs quadrato.c.g
erit o fir ex.b.c.in.c.f.q0 cft equale uperficici.b.c.co @.¢.f.€ cquale.c.c. cquale
quadrato linee.c.b.quare quadratii lince.c.b.€ cquale trigono.2.G9 € propofiti:
U £t nota g p boc inucnit lat tetragonicd cuinflibs alrera prelogions 2 fimplici/
ter omnis figure rectis lineis cdrente queciiys fucric.qm omné figurd talé in rrign
gulos refoluem” z cninflibs illoz trianguloum inucniem’fetragonici latus fim po
cerinam iftins. 7 inpeticmus per penultimam paimi . [ineam vnam que poflit in
OITHIA latera tetragonica inuenta. verbi gratia volo nuncinueirelatyg fetrago/
wicu rectilinee figureirregularis .g,b.¢.d.c.f.refoluo caim.in.3 riangulos qui it

Elementi 11.14

Costruire un quadrato
uguale a una figura
rettilinea data

Elementi I1.14

Costruire un quadrato
uguale a un dato triangolo

Tradizione arabo-latina



La II.14, permette di trasformare un triangolo in un quadrato
equiesteso, cosi se si scompone un poligono in triangoli...

D

In realta si dovrebbe costruire un unico quadrato equiesteso al
poligono di partenza.

Il problema di partenza si e allora ricondotto a questo:

dati n quadrati come é possibile costruire con riga e compasso,
un unico quadrato ad essi equivalente?



Tradizione arabo-latina

La risposta e ... il teorema di

Pitagora. 4
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Il teorema di Pitagora diventa uno «strumento virtuale» per
fabbricare quadrati equiestesi a una coppia di quadrati assegnati.
Non solo: la «via arabo-latina» rende chiara la collocazione al
termine del Libro I del teorema di Pitagora negli Elementi,
nonché la sua funzione.



¢ Cheozema.xxit. p2opofitio. xrxit.
s eey) S quas 7 parallelos ad eafdem partes rectae linege ¢S
YA RN iungentes:7 iplac aequales 7 paralielac funt. -
e @ @ Sintzquales et linex'® paralleliab.&.cd-& ipfascoii
. ¥ gant ad ea{dé partes rectx linez.ac.&.bd.dico gp-ac.8.bd.¢Fe

Vi S

les &parallcli funt.ConeQatur enim per primum poftulatum.bc.Q uoniz
parallelus eft.ab.ipfi.cd. & in easicidit.be.alternianguli.abe.8¢.bed ad inuie
cem funtaquales per.xxix.propofitionem.Et quoniam aqualis eft.ab.ipfi.
cd.comunis auté.bc.Dux ioitur.ab.8.be.duabus.be.&.cd.funt zqualess
& angulus.abc.angulo.bcd%eﬁ aqualis.Bafis igitur.bd.per quartipropos
fitioncm bafi,ac.eft zqualis.Et triangulum.abe, triangulo ef quod fub.bed,

aquum eft:& reliqui anguli reliquis angulis funt zqualesaler alteri fub qui
bus zqualia latera fubtenduntur.Angulus igitur.acb.zqualis eft ei qui fub
cbd.8 angulus.bac.eiqui fub.bdc.Er quoniam in duas retas lineas.ac.&
bd.re¢talineaincidit.be.alternos angulos hoc eﬂ:.acb.&.cbd.xqua[es adin
uicem efhiciens. Parallelus igitur eft.ac.ipfibd.per.xxvii.propofitionem:
Oftenfum autemeft ¢, & eizqualis eft. Aequalesigitur & parallelos ad eaf

dem partes coniungentes linezrecte:& ipx 2quales & parallelifunt:quod
oportuit demonftrafle.
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_propofitio 3. T
=11 ¥ infBmitatib%nari linearn eqditatin 2 eqlis qutitans
e3imalic ouelinee singant ipfe quoqs egles 7eqdiftates erit.

B Sint duelinee.a.b.7.c.d.eqles zeqdifidtes iinj extramitates o
%1l ionga p lineas.a.c.2.b.d.quas bico elle eqles z cqdiftantes, prra/
| bam.n.lined.a.d.z g2 linee.a.b.2.c.d.funt cquidiftates erit augpl’
 b.a.d.cqlis angulo.a.d.c.p pma pté.29.crgo eriit duo latera.a.b.2.2.d.trigugu
! l.a.b.d.cqlia ouoblaterib’d.c.z.d.a.trianguli.d.c.a.2 angulus a.pini eqlis an

golo.d.feciidi.crgo p .4.bafis.b.d.pmi ¢ cqualis bafi a.c.fecadi. angul”.a.d.b.
pami equalis angulo.d.a.c.feciidi. 2t quia ipfi funt coalterni crunt linee.b.d. ¢

a.c.cquidiftantes p.27.7 quia pai’pbati cft ipas cile cqles: p3 ppofiti voriqs.
' € Lheozema.rxiy.popofitio. xrxit.

ey S quas 7 parallelos ad eafdem partes rectae linege ¢6

AV AN lngentes:t iplac acquales 7 paraliclae fune.

el @ Sintzquales rectz linex'® paralleli.ab.&.cd-&ipfascaiia

T3 N gantad eafdé partes rectx linex.ac.&.bd.dico gg.ac.&.bd.gc‘j.
patalleli funt.Conectatur enim per primum poﬁulamm.bc.Quoniﬁ

les&

. paralleluseft.ab.ipfi.cd.& ineasicidit.be.alternianguliabe. & bed ad inuis
cem funtaquales per.xxix.propofitionem.Et quoniam xqualis eft.ab.ipfi.
cd.cdmunis auté.be.Duz igitur.ab.8.be.duabus.be.&.cd.funt zquales:
& angulus.abc.angulo.bcdg.e{’c zqualis.Bafisigitur.bd.per quartipropos
fitioncm bafi,ac,eft zqualis, Et triangulum.abe,triangulo ef quod fub.bed,




1>20pofiti
w——n % in fimitatib%ounard linear
W @shwalie ouelinee sitigantipleq
; B U Sint ouelinee.a.b.7.c.d.eqle

- ¥ bam.n.lined.a.d.2 qlince.a.b.s
b.a.d.cqlis angulo.a.d.c.p pma pté.29.¢rgo
11.3.b.d.cdlia ouoblaterib’d.c.z.d.a.triangy
gulo.d.fecndi.crgo p 4.baflis.b.d.pmi ¢ cqual

il paumi equalis angulo.d.a.c.fecadi. At quiaip

— a.coquidiftantes p.27.2 quia pi’ pbati eft

* 12000fin
XXXTIII.

Rectae rectas aequales et parallelas ad easdem
partes ) coniungentes et ipsae aequales et parallelae

sunt.

Cosa cambia nelle figure che
accompagnano il testo?

€ ‘Lheozema.xxiy.p2opofitio. xrxiy.

O £ quas 7 parallelos ad cafdem partes rectac linege ¢S

e OYFARN lungentes:t ipfac acquales 7 paraliclac funt.
a (NSl € Sintzquales rectz linee'® paralleli.ab.&.cd-&ipfascoiid
b A5 X gant ad eafdé partes rectz linex.ac.&.bd.dico g.ac.&.bd.¢je
les &paralleli funt.Conectatur enim per primum poftulatum.be.Q uonia
parallelus eft.ab.ipfi.cd.& in easicidit.bc.alternianguliabe. 8 .bed.ad inuie
cem funtaquales per.xxix.propofitionem.Et quoniam zqualis eft.ab.ipfi.
cd.comunis auté.bc.Duz igitur.ab.&.be.duabus.be.&.cd.funt zquales:
& angulus.abc.angulo.bed.eft aqualis.Bafisigitur.bd.per quartipropos

fitionem bafi,ac eft zqualis,Et triangulum.abc,triangulo ef quod fub.bed,

Sint aequales et parallelae 4B,
7 I'4, et coniungant eas ag easdem
partes rectae AI, Bd4. dico, et-
iam A, B4 aequales et paral-
a4 L' lelas esse.
ducatur BI'. et quoniam 4B rectae I'4 parallela
est, et in eas incidit BI, anguli altermi 4 BI', BI'4 in-
ter se aequales sunt {prop. XXIX]. et quoniam 4 Be=I"4,
communis autem BT, duae rectae 4B, BI" duabus BI,
I'4 aequales sunt. et [/ ABI'=BI'A. basis igitur 4I"
basi B.A4 aeaonalis. et trianculus 4BI" trangulo BI'A4

Edizione di Heiberg di fine Ottocento
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In re&angulis triangulis, quod a latere reGum angulum fubten
dente defcribitur quadratum zquale eft quadratis, quz 4 lateri-

bus reGum angulum continentibus defcribuntur. . .

LIBER - .

tinee .a.b.bm réctitudinerniqua pono equalem linee.c.f. bafi trianguli oati

qui Sitituo trianguli oui ¢i cglé 2 equilaterii.qo boc modo facio. Conftitr © s fisB A A C defer
ni.a.g.K.cqualem angulo.c.z ngulmm.g.a.k.cqualemangnlo.f.per.234 - +i C quidem quadratum BDEC,abipfisvero B A:
A Cquadrata GB HC, perd; A aleerutri ipfa-

rum BD CE paralleladucatur AL;et AD FC r@
© B

§.a.pofita fucrat equalis.e.f.evit per.2¢.triangulus.g.a K. cqualis zeqmla
trigngulo.c.f.d.oinida crgo.g-a.per equalia in puncto.b.z prraba.k.b, ¢4
i a poncto.k.fined Jm.K.i. eqmdiﬁumé linee.g.b.eritqs per.3S.triangul
k.cqualis triangulo.g.b.K.tun¢ fuper pumdi.a.tinee.g.9.facd angolum.g
23. equalem angulo.c.oato:zconplebo fup bafim.a.b.7 inter lincas.g.b.q.
equidirtantes fuperficiem eqidiftantivs laccrom.m.Lb.a,que p.41.oupla ¢
triangulii.k.b.a quarc cqualis rotali triangulo.k.g.a.quare 7 triangulo.d.c
pofiro:protrabar ergo.b.n.cquidiftanté.a.l.< produci ofamerram. n.2.q
trabd quoufas cSeurrat cil.im.b.in putio.0.z coplebo fuperficiem cquidift
laterum .m.0.1.9-g protrabam.|.a.9(q3 ad.p.eritgs per pecedenté fupple!
a.b.p.q. equale fupplemenro.m.L.b.a.quarc e triangulo.d.e.f.2 qrper.is.c
lus La.b.é caualizangulo.b.a.p.zideco angulus.b.a.p.cft equalis angut
fuper Datam lined .a.b, oeferiptd ¢lfe fuperficion cquiditanti laterum.a.b
equalem oaro rriangulo.d.c.f.cnius veergs ouonim angulozum contra e pi
¥uIm Qi ont.8.2.9.€ cqualis dato angulo.c.quod fuit propofitun.

Aropofitio .4.

== ¥ bata linea quadratum deleribere.

i Sit caralinea .a.b. exqua volo gdratum oefaribere:a pun
=0l 2 b lince .a.b.educo poyilineas.a.c.z.b.d.perpendiculares
neam.a.b.que eriit cquidiftantes per slim3 ptem. 2. 2 pom
; g5 cay cidem.a.b.per fcdam cqualem g prorrabo lineam.c.d.
ipfa cqualis et cquidiftans linee.a.b.per. 33.2 quia vrergs cuomm angulo;
b.cft rectus. erit ¥terqs onoz.c.4.d.rectus per $lima ptem. 29.c150 per oiff
oner.a.b.¢.d.¢ quadratmi quod eft propofitii. 3dem aliter fit.a.c. perpey
laris fuper lincam.ab.per.11.2 fit ci equalis ¥T pauS £ pundro.c.per. @om
¢.d.cquidiftans.a.b.z ponatur cqualis ei zoucatur linea.d.b.que per.33.cn
lis 2 cquidiftans .g.c.7 omnes anguli recti per ¥iKima prem-29.quare per oif
onem babemus propofituits.

qpopofitio .45
‘A omni triangnlo rectangulo quadratum qo alate
3/l croangulo oppofito iniemctipfo oncio peleribif eq
4 ouobus quadratis que cx duob? reliquis lateribtis
\ o) fcribunur. ; : ;

PN ASit rrisngulus.a.b.c.ins angulys.a. L TECNS DICO g que
tii lateris .b.¢.cqui é quadrato.a.b.7quadraro.a.c.if fumPHs. Quadrabo
trialatera 6m doctrind peedentis:fitgs qdratii.b. cupficies.b.ed.c.z Gda
8.fupficies b.f.g.a.% gdvati.a.c.fpficics.a.c.b.k.abagulo.a.reto oncia
i5.d.c. bafis maximi ddrati tres lincag .(.a. eqiffaré ¥1ria3 (ateri.b.d.z.c.c
cer.b.ci piicro.m. s ypotbemitas,a,d.2.a.c.iréq @ 0uob? religs dglis tridgh
b,7.c.0uci ad pros anglos vhoy gdrarop miop tuaslicas feintfecitesitra

iungitur. quoniam igitur veerque anguloram B’
ACBA
B A, ctad datumin ea pun
nez A C A G non ad eafdenipartes pofitg, angu
los qui dcinc?i)s funt duobu¢ vedis ¢quales efft-
ciuntun direGum igitur eft C A ipfi A G. eadem
ratione, et ABip f
niam angulusD B C cft gquilisangulo FBA, re~
&us enim vterque eft,commanis apponatyr A B -
C.totus igitur D B A angulustoti F B C cft zqualis.Quéd cumduz AR BD dua
wius,  busF B B Cgqualesfint,altéra alteri , etangulus D B'A zqualis angulo F B C;eric
win, et bafis A D bafi F C zqualis, et A BD triangulum trianguloF B C ¢quale. eftd;

trianguli quidem A B D duplum B L parallelogrammum;bafim enim eandem ha-

bent B D,etin eifdem BDD A L funt parallelis : trianguli veroF B C duplum ef_l G

B quadratum.rurius enim bafim habent candemF B, et in‘eifdem fune parallelis B

B G C.Qugz autem g¢qualium dupla inter fe zqualia funt. ergo zquale eft paralle-

1883

Sit triangulum rc&ang‘ulﬁm AB C,reGumha
bens B A C angulum - Dico quadratum deferip-
tumareGaBC zf_‘;nlc effe qiadratis,que ab ip-

i

"
untur . Defcribaturenim 3 B G \" K
</

<

reQus eft,ad aliguam re&amlineam ~
3!3111 A dug reéizli~

A Hcft in dire&tom. Ec quo- _ . - T

ELEMENTORUM LIBER I. 113

BA, A8 in eadem recta sunt [prop. XIV]. et quoniam
L 4BI' = ZB A (nam uterque
rectus est), communis adiiciatur
L ABTI. itaque
L ABA = ZBI [x.8vv.2].
et quoniam 4B = BT,
ZB = BA [def. 22,
dusae rectae 4B, B A duabus Z B,
BT aequales sunt altera alteri;
4 4 ot L 4BA=ZBI. itaque
Ad=ZT, A ABA = ZBT [prop. 1V). et
BA =2 AB 4,
nam eandem basim habent B4 et in iisdem parallelis
sunt B, A4 [prop. XLI]. et HB =2 ZBI'; nam
rursus eandem basim habent ZB et in iisdem sunt
parallelis ZB, HI'. itaque') BA = HB, similiter
ductis rectis 4E, BK demonstrabimus, esse etiam
I'4—=6r. itaque BAEI = HB + O [x. éww. 2].
et BA4EIlin BI' constructum est, HB, &I autem




Da questi (e altrCiI) esempi emerge chiaramente quale sia la tendenza dei
manoscritti nel disegno delle figure: se due lati di un triangolo possono
essere uguali, saranno disegnati uguali; se un angolo puo essere retto,
sara disegnato retto...

Ken Saito chiama questo fenomeno over-specification (iper-
specificazione) e caratterizza tanto i manoscritti greci quanto quelli
arabo-latini: si tratta di un diverso modo di intendere 1 disegni
geometrici legato anche agli strumenti di esecuzione (non era sensato
attribuire troppi significati ai disegni, perché non era ragionevole
aspettarsi che ogni manoscritto li riproducesse esattamente,
mantenendo le relazioni metriche)

Mentre Heiberg non si era preoccupato dei disegni, gli editori moderni
(e 1 docenti di matematica...) pensano che sia meglio evitare la iper-
specificazione e cercare di costruire un disegno quanto pit generico
possibile, onde evitare possibili equivoci dovuti a una particolare
configurazione.
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